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电一机械式超低频函数发生器的研究
�

沈 辞 仁

摘 要

文中提出 了一种由同步马达拖动的电
一

机械式超低频画数发生器
�

它的输出几乎没有漂

移
,

在整个工作频带内
,

不会引起输出幅度的改变
,

振幅十分稳定
�

用不稳定度不超过 。
�

� �

的恒流电源供电
,

其他技术指标
,

如正弦波的非线性失真
、

频率稳定性和频率靓差等
,

都不逊

色于电子式超低频函数发生器
�

它的输出可供对函数信号有特殊耍求的锡合使用
�

本文对这一函数发生器的工作原理作了详细的叙述
,

其中着重讨论了正弦
一

余弦函数变换

器
、

电源的选择
、

电源与函数电位器的最佳连接方案以及恒流电源的工作原理
,

还阐远了如何

有效地消除由电源变压器所引入的干扰信号
�

一
、

概 述

超低频雨数发生器
,

目前愈来愈广泛地被用作对现代工业
、

国防和科学研究中普遍采

用的自动昆录仪表和各种稠节器进行动态特性贰输
,

按工作方式可将其分成两大类
�
第

一类是工作在自激振葛状态下的函数发生器
,

第二类是由一个动力
�

霭达拖动的非自激式

面数发生器
�

各种不 同的使用爆合
,

对发生器技术性能的要求是不尽相同的
�

这台发生器是专阴

为了对 自动电子电位舒和
� 一 � 昆录仪进行动态特性贰盼而段爵的

,

故对其翰出信号恒

定度的要求必需很高
�

例如
,

翰出信号的幅度变动和漂移都需小于 �
�

� �
,

并 应达 到 小

于 �
�

�� 多 的要求 �按小于仪表基本簇差的 �� � 针算 �
�

这就决定了不宜采用 自激振蔫式

超低频函数发生器 �猜参看〔�
, � �及苏联 � 厂�� � 一� 型超低频函数发生器靓明书 �

,

因为在

这种函数发生器中需采用大容量的电容器
,

而要保征其电容量和漏电阻的有效值第三位

或第四位为
‘

匠定是相当困难的
�

除此之外
,

还需估豁到发生器翰出参数的
‘

匠定性受到各

个元件参数在使用环境和电网参数变动时的粽合影响
�

另外
,

要做到值流平衡草俞出电子

拔路具有小于 �
�

�多形 的漂移
,

也是有困难的
�

由于
�

上述这些原因
,

我们采用了第二类的

函数发生器
�

二
、

工 作 原 理

工作在开环状态下的第二类函数发生器
,

其拮构图如图 � 所示
�

用一个动力
�

霭达通

过变频箱来带动函数变换器
,

把机械运动斡换成相应的电压或电流的函数信号
�

如果需

要同时翰出两个不同相位的周期信号
,

�� 可通过机械移相器带动第二个画数变换器一同

工作
�

以正弦信号为例
,

可以翰出的二路信号分别为

�
本文于 ��  ! 年 � 月 �� 日收到

�



� 期 沈锦仁 � 电
一

机械式超低频函数发生器的研究

� ‘
一 � � ��� ‘� � � � ,

�� �
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其中振幅 � �
、

� �

和直流分量 � �
、

� � ,

可

用相应的翰出幅度铜整器稠整到所需数

值
,

这四个参数的恒定度主要取决于函

数变换器电源的恒定度 � 角频率 ‘取决

抢出
月、 � 毛。 以 � � �

, � ,�

黔
、 。 , 二

图 �
�

电
一
机械式超低频两数发生器的结构图

于电动机的褥速及变频箱的传动比
,

而 价�� 为两个翰出信号的相位差
,

可值接在移相器上

得到覆数
�

三
、

几个部件的分析毅爵

�
�

正弦函数变换器

在表 � 中列出了机械式正弦函数变换器的各种典型枯构形式
�

对于表 � 中所列的面

数变换器
,

我们希望曲柄的角速度 ‘ 为常

数
,

且在翰出端得到毅差尽可能小的正弦

或余弦信号
�

表 � 概括地靛明了齿草式正

弦机构是最好的一种
,

它既没有变换原理

簇差
,

又可在取得适当的行程 � 下有着较小

的外形尺寸
,

且其受力状态被其他几种好
�

齿草式正弦变换机构是根据平面几何

学中这样一个定理段舒制作的
,

郎
� 当半

径为
� 的小圆 。,

在半径为 � � � ,

的 。

圆内作匀角速度钝演动时
,

小囿圆周上的

任一点 尸将作通过 � 圆圆心的直梭筒揩运

动�敲明从略�
�

利用这个定理
,

不难毅豁出齿草式正弦变换机构�参看照片�
�

叹叹
�

忿夕声声

��� 尸 � �  山���

图 ��
�

� 点沿道线作简谱运动 图 ��
�

习
’

与 �
,
的关系图

在制作时
,

必需满足下列两个条件
,

自�

�� △ , �
, � 一 , � � �

� , 为壁轴轴心 尸至小圆圆心 。 � 的距离 �
,

�� � 半径为
犷 的小圆在半径为 � � � ,

的大圆内作匀速钝滚动
�
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如果上述条件未能很好满足
,

�� 将影响筒揩运动的波形厦量
,

郎非钱性失具系数 左将

变大
�

现就这一简题进行分析研究
�

根据非技性失真系数的定义
,

、一
�

�一‘止上圣匕上二二一
� � 宝

。
� � 主

。
十 � 乞

。
� ⋯

又� �

式中 ��
。

为基波的有效值
,

成
。 、

禹
。

⋯⋯ 为二次揩波以上各次揩波有效值
�

如段

咬斗�

�艺�
�一�

一一
石气

式中 ��
。

为基波在一个周期内被时简轴所包面积的艳对值
,

戈
。

为 �
次揩波在基波握历一

个周期时简内
。
个

。
次藉波被时简轴所包面积的艳对值

,

艺 ��
。

为所有高次揩波在基

波樱历一个周期时简内被时简轴所包的面积
�

不难征明
�

。 �� �

左� 攻

艺
� , 。

月 � �

� �。
� � �

上式可以帮助我佣进行以下的分析
�

� � � 条件 � 对友
“ 的影响

当条件 � 得到满足且 � � � , 时
,

�� 由图 � � 可得 尸
’

的横坐标
� 一 � � � � � 田� 十 八

� � � � 田�
�

式中的第 � 项为撰差填
,

故有

之与 ‘
, 。
一

月 二 �

斗

���
△二 ,� 田 , ‘田君

�
一 ‘△二

�

一
�。才

�
一 � ·

公一��尸�、��,�

�
一一目

�

于是应用式 � � �
,

得
△

犷

件� —
—� �

� � �

� � � 条件 � 对 左
, ,

的影响

用渐开援齿翰的啮合来满足条件 � 是恰当的
,

不同的齿翰加工精度对 �’’ 的影响
,

用

齿翰运动视差 占� � � � 和 占� � � ,

来舒算最为方便
�

假定大小两齿翰迥搏角的最大毅差在一褥范围内同时出现
,

且齿草正弦机构又恰处

在攀值位置
,

�� 高次揩波面积的最大值为

�鑫毓 �
, 大 一

��群产
�

�
十

�哭分
�

��
� 二

� � �
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而基波面积
公

��
。
一 �

��
�

一
� 田才一 � 二

���

将(7)
、

( s) 两式的值代入式(劝
,

求得

〔左笔
。2

]
, *

~

故 形
‘

的可能最大值为

瑕
* 一 }簇

件1

} + }【竣
件2

生
(
』亚逛 + 』二三

丝乞

、
,

8 \ r
Z

r /

.
1

/ △
犷 .

J T 。
, .

占T zx
。

、
」盈* ! ~ — 气

—
, -

—
十

一
,
。

斗 、 r Z r 4 r /

( 9 )

(
1 0

)

殷齿翰模数 m ~ 1
,

齿数 x
,

~ 60

,
x

:

一 120 ,

半径
犷

~
30

,

壁轴安装的位置公差

△
,

~ 0.
28

.

根据第一机械工业部机械工业通用标准
,

小模数齿翰的传动公差 JB 30 5
一
62

,

可查得齿翰运动筷差公差(按 6 极精度 )

占T 艺x i
= O

·

0 3
4

,

舀T zx ,
~ 0

.

0 4 0
.

将此值代入式(1的
,

得
1 / 0

.
28
. 0.034 .

0
.
040、

. _ _ ,

、

尺蚤大 一 一 ‘

—
十

—
十

—
l一 U. 乙O 为 。

斗 \ 3 0 2 X 3 0 4 X 3 0 /

由此可知
,

齿草式正弦机构的优点是
:
毋需精密的机械加工郎可获得歌差很小的筒

揩运动
,

并且非技性失真系数主要取决于 及森
:.

2
.
电动机

、

变翔箱和机械移相器

电动机和变频箱是直接决定翰出信号中角频 。 的祖件
.
。 是一个重要 的技术参数

,

为

保征其变动不超出尤爵范围
,

应根据具体情况选择电机
.
如翰出信号所允郭的频率变动

大于电网频率的变动
,

BlJ 应选择功率合适的同步电机
,

因为后者能在电源电压变动和负载

力矩变动时仍保持同步旋斡
.
如要求角频率 。 的变动小于电网频率的变动

,

BlJ 此时不能

选用 同步电机
,

而应在桔构段斜时
,

选择这样一种函数变换机构
,

其所需力矩在一个周期

的任何位置都尽可能相近
,

并需毅舒出恒定搏速装置
.
但在一般情况下

,

宁可选择前者
.

对于变频箱的段豁
,

首先要考虑的是能够抬出足够准确的频率蔑数
、

足够竟的硕率范

围和足够用的频率翰出
.
变频箱齿翰传动精度的确定

,

需考虑到由齿翰箱累积的最大齿

翰运动簇差所引起的非核性失真 磁翰值〔此值的针算可参看式(7)
、

( s) 和 (9)〕只应占允

豁值中较小的比重
.

这台面数发生器里的变频箱是按十进对数坐标就舒成有极变速的
,

它能翰出十进对

数坐标上所标出的任一整数频率(在频率范围内)
,

郎能翰出如下的任一频率
:

F ~ (1
,

2
,

3
,

4
, , ,

6
,

7
,

s
,

9

,

1 0

)
X 1 0 一

,

(
1 1

)

式中
。

= 0
,

1
,

2
,

3
,

4

.

所毅舒的变频箱其频率萧数筷差 镇 2多
.

对机械移相器的段舒要求
,

主要是菠数的准确度和使用方便性
.
这里不再警述

.

3
.
电源和滑技电位器的最佳速接方案

这主要体现在以下几个方面
:

(l) 能够没有原理敲差地将滑核电位器滑动触点的运动规律搏换成 电 流或 电压信

号 ;
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(2 ) 能够使发生器的输出阻抗为一小于某一抬定值的常数 ;

(3) 能够很方便地把翰出信号中的值流分量 B 和交流分量 A 稠整到所要求的数值;

(劝 能够把正弦波无靛差地进行截波 ;

(的 滑动触点接触电阻在有限范围内的变动不会抬翰出带来影响
.

现用以下几个核路渝述滑筱电位器和电源的速接
.

图 3所示是一种原始的建接枝路
,

其中流过真载 R
。
_

上的电流 I
:
可表示为

E 一 E sin 田t

_ ,
_

,
_ _

、

/

r

_

、
r
又1 一 Sln 田t ) 十 尺 Co s勺t 十 仁K : + 尺乙

) l
花丁 十 2 1
\ 2< /

〔12 )

式中 E 为电源电动势
, 犷

为电源电阻
,

R 为滑枝电位器滑动触点按正弦规律变化的攀值电

阳
.
,

R
:

为食载电阻
,

R
:

为辅助电阻
.

““

f肖{
(‘一 :

圈当
十 ’‘

n
“‘’

L乙IR

自..月...

.

尸 R (
l + 5in 旬t)

}

‘·

R 乙

E

I !
凡

图 3
.
原始线路 图 4

.
改进线路

如果不等式
,

(
1 一

s;n 。 ,
) + 二eo sZ。‘《 ( *

2 + 二乙

)

(
李+ :、\人 /

得到满足
,

则

E

(*
,

+ 二: )
(李
+ :、\K /

E
一

—
sln伪t 。

吸
、

1 5
)

l

_

.

_

、 , 犷 、

又尺2 十 尺乙
) l 丁 十 2 !
\ 尺 /

式(13)表明了这种拔路的工作原理
,

它是一个近

似的等式
,

且这种钱路所体现的翰出阻抗也不是常数
.

为消除式(12)分母中的交流分量
,

可接成图 4 的拔路

形式
.
在这个拔路中

,

流过电阻 R
L
上的电流可表示为

IL 一 I总 一 I 总

图 5
.
最佳线路

R + R Z

Z R 十 R 乙
+ R

Z

R

_

sl n . t
,

Z R 十 R 乙
十 R

Z

口斗
)

式
‘

}

,

I 总 ~

_

_
E ( R

Z
十 R : 十 ZR )

, 尺: +
, 尺二

+ 2
, 尺 + 尺2及乙

+ 尺Ze osZ。,
+ 尺[尺

: + 尺: + sin o t( 尺
2
一 尺 :) ]

’ (
1 5

)

式(15 )靓明了只要电源内阻
犷

足够大
,

迥路电流 几 可视为常数
.
式(14 )又揭示了这
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种莲接方法在满足
, 为极大时能够把滑动触点的运动规律没有筷差地褥换成电流信号

.

这就启示我们应采用可休现内阻为极大的
J
匠流电源来供电

,

这不仅满足了所殷想的电源

内阻 !等于极大值的条件
,

而且还具有翰出参数相当恒定的优点
.
用恒流电源来供电的

拔路示于图 5 中
.
在这个筱路中

,

流过食载电阻 R
:
中的电流可表示为

_ 汤R 十 ‘n R
、

十 R
,

丫k 十 2)
I
;
~
--一‘连二二- 二‘~ 二二二二进

2 左R 十 (R ,
+ R :

+ 2 R
2
) ( 左+ 2 )

_
.
左R

“

二

2左天 + ( 尺
,

+ 尺: + 2 尺2) (友+ 2)

·

1
0 一

·

10

s
i
n o t

,

式中 I
。为由

J
阻流电源供抬的恒定电流

,

反为主要用来铜节交流分量幅值的系数
,

来稠节直流分量的系数 (0 簇
n 成 1)

,
R

:

为导拔速接电阻
.

(16 )

” 为用

式(16) 靓明了改变系数
,
可锢节翰出中的直流分量

,

但并不影响交流分量
,

这就为使

用方便性提供了一个十分有用的条件
.
如取用电压信号

,

RlJ 可在电阻 R : 上引出
.
不难

征明翰出阻抗是保持恒定值的
,

而这对于用来对 自动电子电位差针进行动态特性贰验
,

也

是很必要的
.
此种钱路能满足翰出第一象限内的函数信号

,

这对于向电子电位差爵艘送

信号也是很合适的
.

这一枝路还能在不使用二极管和参考电位情况下对正弦波进行截波
,

只 要把触 点

M :和 峡放到适当的位置
,

郎能获得正弦信号截波后的任何一种波形
.

核路的截波作用
,

可用图 6 所示的枝路来加以靓明
.
图中 Ml 和 域 点是可以移动的

截波触点
,

Nl 和妮 是函数电位器滑动触点行程的两个端点
.
只需列出下面两种情 况 下

的电流表达式
,

郎可了解这种截波原理
:

(l) p 点位于 峡 点的右面时
,

I
R L

刀 R
i
十 R Z + 解R

m R 十 R Z十 R i 十 R 乙

·

10 一 几
限 ,

(
1 7

)

式中 m 为一由截波触点 M
;
和 M

:
所处位置决定的系数 (o 镇 m 簇 2);

(2) 尸 点位于 M
:点的左面时

,

I
况:

~ I 蔺流 十 I交流 ~

R 十 R Z + n R i

m R + R Z + R i 十 R 乙

·

I

。

一

R

m R 十 R Z 十 R
i
十 R 乙

·

1

0
s

i

n 田t
.

( 1 5 )

在图 7 上示出了截波后的波形
.

以上所述核路的翰出函数信号都位于第一象限内
,

如要求位于第一和第四象限 内
,

则

只需速接成图 8所示的技路‘ 此时
,

食载上的电流

I凡
R 一 ” iR

Z R + R
Z
十 R 乙

I
。

一
R

Z R 十 R Z + R 乙

·

10

s

i
n 田t ,

(
1 9

)

式中
。、为刹节直流分量用的系数 (0 簇

。: 提 2)
.
当 。: 为不同数值时

,

将翰出如图 10 所

示的各种波形
.

图 11 是比图 8进一步完整的钱路
,

它和图 8 一样
,

能翰出第一和第四象限 内的信号
.

在这个核路中
,

还有了交流分量和值流分量幅值锢节电位器和截波触点
.

通过以上的分析
,

可以看出图 , 和图 n 的建接方案是最接近理想的方案
.
两个方案
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sin .心

l左乙

0 (
” 镇 l

图 6
.
截波原理图

I上阴

广广广节节

MMMiii M222

推推 i
RRR

(
1一

, 2 ,
)
RRR

尺 ( l
一 sin . 多)

, i
R

R
(
1 +

5
1
0

.
t
)

R L

称 i
R

图 8
.
输出在第一

、

第四象限内的基本线路图 图 9
.
图 8 的等效线路图

< 1

,, ,

1
111

俘答拓裕

图 10
.
当 斑为不同数值时的输出波形 图 11

.
图 8 线路的改进



期 沈锦仁: 电
一

机械式超低频函数发生器的研究

的主要区别是所输出的信号前者位于第一象限内
,

而后者RlJ 位于第一和第四象限 内
.

四
、

恒 流 电 源

恒流电源的钱路如图
,

12 所示
,

这个核路可使流过食载电阻 凡 的电流保持恒定
.
三

极管 v
:和 v Z可以串联方式速接

,
v

;

的栅极用一极稳压技路稳压
,

v
:

的棚极HlJ 又通过稳

压管 8乡A Z 稳压
,

每个管子的棚极对阴极的电位都保持在食的状态
.

1/26H3刀
Z

{

,

凡
2

r 灼 [护:(IR 二
_

J 一 U
i)一 U ZJ

1/ 2 6H 3H

3
一 * (从

犬 一 U 户

图 12
.
值流电源线路田 图 13

.
图 12 的等效线路图

这个核路由于采用了深食反镜的串接放大器
、

阴极锰铜反镜电阻 R
二 ,

分别趣过一极

和二极稳定参考电压 U
:
和 Ul 等措施

,

因此具有足够高的稳定性
.
下面将对此核路作进

一步的分析
.

图 13 所示为图 12
)
匝流电源的等效枝路

,

其迥路电流

I ~ 一一』
.
土卫

工旦王土些生土色丛竺匕一
一

R
‘:

+ R 。 + 及: + ( 1 + 内 + ” ,

趣)尺r
’

(
2 0

)

式中 E 为直流电源电压
,

脚
, 产:分别为 v 、为 v

:
的放大 因数

,

Ri

: ,

Ri

:

分别为 v
:和 v : 的

内阻
,

u
: ,

u
:

分别为 v
:和 v

:
的稳定参考电压

,
R

K 为阴极电阻
,

R
: 为变动的食载电阻

.

段 R , ,
~ R 招 ~ R , ,

儿 ~ 产: ~ 产 ,

X E ~ E 十 产U l 十 产U Z 十 声U
l,

X 尺 ~ 2 尺,
+ 尺 ; + ( i + 产 + 产2) R

‘ ,

AlJ 式(20 )可筒化为

E + 严(U
,

+ U
Z

) + 产ZU

Z R ,
+ R

:
+ (

1 + 产 + 声)尺
、

’ (
2 1

)一一
E一RX一万

一一I

式(21) 表明
碑

匠定电流 I 取决于 万 , 产 ,
U

: ,
U

Z ,
R

, ,
R

K 和 R
:
等七个参数

,

其中以 Ul
,

R
K ,

u
Z

和 产这四个参数起主要作用
.
各参数变动所引起的恒定电流 I 的相对变 动可 表

示为
八I

。 : 。 , 。 , 。 , , , 。 . 。
_

—
~ o及r 甲 o E 丫 。R i 下 U叙 下 外 下 。U i 丁 。人 一

I 一

一全盛三+

I

全E匹 十

I

△U Z

I
( 22)

丝0R,鱼叭+些
I01 八R

二 .

0 1

一

一
’

一
月~

—
.

口R 乙 I

0 1 △”
.

寸
.

一
.
一
.r

口拌 I

a E

口I

d U i
全旦二+
I
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式中各项又可分别表示为

入
L
一

人;~

占E ~

口I

O R
毛

八R
L

艺R
( 2 3 )

( 2斗)

(
2 5
)

丝奴器

气
OI
OR尺

八 R 尺
,

(
2 6

)

O I

O 产
△产

_ ( 1 + 2 拜) R
‘

X R

·

△产
,

(
2 7

)

‘

一箭
气 一

斋

△R
乙

I

△R ,

I

△五

I

.
全丑丝

I

些史 一

I

二全鱼
I

. 叫

望鱼
I

2△R
、

万R

△E
+

二二二乙 ,

万E

- 一 1 + 产 + 声
X R

U i+ U Z+ 2产U i
.

X E

~ 艺土卫{
.
吞u

, 、

X 五
( 2 8 )

严

刃五
八U
2.

(29 )

为了对工作电流的最大变动‘马
作一估算

,

现罗列以下各已知数据
:

\ I /最大

( l) 电源电压 E 及其变动 △五 分别为 360 伏和 360 x (士 10 多) 一 士 36 伏
,

(
2

) 食戴电阻
‘

R

二

及其变动 △R
L
都为 1 千欧

,

(
3

) 内阻 R ‘
及其变动 △R ,

分别为 7
.
乡千欧和 0. 75 千欧

,

( 劝 阴极电阻 R
K
及其变动 △R

K
分别为 10

.
5千欧和 。

,

(
, ) 稳定参考电压 v

; ~ s, 伏
,

而 v
: ~ 10 , + 7 5 ~ 1 8 0 伏

,

(
6

)
u

: 的变动
,

根据 C r 3C 和 C厂Z C 串联时
,

工作电流在 5~ 30 毫安范围 内电压变动

不大于 6. 5伏的特性
,

可针算为

36 0 X ( 士 1 0 % )
、 ,

6

.

5 ,
名洛LJ Z

-

—
入

—
之二尧 土 U

一

6 ) 门人
,

1 5 丈30一5 )

(7) 在电源电压变动 士 10 % 和 U :相应地变动 士 0. 65 伏情况下
,

可补算

士 0
.
6 5 2 /

。曰 1 ~

—
.
—

上之; 土 U
.U U I 吕 门双

3 0 又3 0一5 )

(式中稳压管 85 A 2 的特性曲拔斜率 2 伏/(30一匀毫安
,

是按照 C 厂3C 的特性曲箱的斜率

针算的 )
,

( s) 放大因数 产及其变动 △产分别为 37 和 士 1 左右
.

把以上的数据代入式(22)一(29)
,

便可针算得 入
: ~ 一 0

.0 000 1 , 占:士0
.000 3 , 占二

一 o
·

0
0 0 1

,

叭 =
0, 占。l = + 0

.

0 0 0 0 2 1
,

丙
: = + 0

.
000 19 , 占,

~ 一 0
.
00 19

.
二卫作电流的变

动满足不等式

丝 (
艺 l。

,
I *

0
.
0 0 2 0

.

如忽略较小的 几
;、 丙

:、 舀钦 和 人;
,

剧在电源电压变动 士 10 % 后 (灯林电流不加稳定

时)
,

相应的电流变动可针算得丝
~ 士 0

·

0 0 2 4

( 应注意 占二 的符号 )
.
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上述补算数值是和实际侧量值相吻合的
.

兰 的侧量值和针算值的有效数字在同一
I

个数量极且第一个有效数字完全相同
,

这魏明影响工作电流相对变动芝的最主要原因
,

I

是由于灯林电压变动引起三极管放大因数 产的变化
,

其次是由于直流电压 E 和参考电压

U :的变化
,

而其他各种影响BlJ 很小
.

通过上述的数学分析和定量舒算
,

钱路的工作原理得到了阐明
,

并提示了选择电路元

件的依据
.
另外

,

还告拆我俩只要采用旗流管来踱定灯耕电流
,

或者采取恰当的补偿措

施
,

自p可使电流的相对变动减小
,

而不必前接稳压器
.

五
、

干扰及其消除

通过以上各节的尉萧
,

不难得到 图 14 的速接钱路
.
按一般的毅想

,

在翰出端 F
、

‘

两点自p可镜送所希望的面数信号
,

以使自动电子电位差针正常工作
.
但实际情况并非如

此
,

这种建接核路将大大降低仪表的灵敏度
,

甚至使仪表不能工作
,

这是因为电子仪器的

测量电路 振动变流器

介介介介
率率CCCCCCC

⋯⋯创
,,

{{{厂

~~~

图 14

翰出端向电子电位差舒除了供始所要侧量的直流信号外
,

率的纵向千扰和横向干扰
1) ,

或者是其中的一种
.

这台发生器的千扰信号是由电源变压器

还可能有一倍或两倍于电网频

和整流滤波器引入的
.
由电源变压器引入的

干扰幅度较大
,

它的频率和电网频率相同
.
由

滤波器引入的干扰幅度较小
,

它的频率主要

是二倍于电网频率(在全波整流情况下)
.
这

两种千扰信号都可用示波器进 行侧 量和 观

察
.

由电源变压器引入的 50 周 的干 扰
,

可

用镜粗简的分布电容来加以解释
.
图 15 是

.Ci

r
一

夕夕夕夕夕 其空管管

「「「「
电压表表

LLLLLLL
???

图 巧
.
在分布电容 C

:
和 C

:
上有交流电压存在时

的原理线路

l) 纵向干扰亦称共变电压千扰
,

它是出现于电子电位差计测量线路接线端和大地之间的干扰电压
.
横向干扰亦

称线间千扰
,

它是出现于测量线路接线端之间的干扰电压
.
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用来靓明只有一层屏蔽的变压器其分布电容 c
,

和 C :对于 U
A。
的分压作用

.

消除或抑制千扰的方法
,

可从两方面着手
,

一是提高电子电位差针的杭扰能力 (这里

不再瞥述
,

猜参圈〔5」)
,

一是殷法消除干扰源
.
把图 14 中的K 点直接接地

,

可使干扰源的

迥路不握过豁录仪表
.

六
、

精 束 藉

这台发生器的运斡情况和技术性能是合人满意的
,

其中儿个主要技术数据显示 出它

具有显著的优点
.
但是

,

由于它是电
一
机械式的

,

总难避免机械式的缺点
,

如机械加工量相

当大
、

运蒋时存在噪声等
.
当要求高厦量的信号翰出而电子自激振淇发生器难于达到良

好的技术性能时
,

采用这种电
一
机械式发生器是很适宜的

.

在殷爵制作过程中
,

曾得到沙达夫工程师的亲切关怀和指导以及其他爵多同志的热
I
清帮助

,

在此一并致榭
.
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